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政策背景与行业意义

n “数字化”25次，其他高相关词汇60多次 (中央十四五规划和2035年

纲要);

n “加强智慧水利体系建设”(李国英部长)

n “构建以数字孪生流域为核心的智慧水利体系”（《数字中国建设整

体布局规划》）

n 数字孪生水文站是数字孪生流域的关键节点，是水利智能

化转型的核心支撑

n 数字孪生水文站是防汛减灾实战的“前哨站”，依托三维

洪水模拟为灾害防御提供精准决策支撑
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核心痛点

架构复杂冗余，部署成本高、灵活性差架构臃肿低效

渠道单一，多源数据碎片化数据采集整合难

缺乏信息化窗口，不利于公众认知文化展示渠道匮乏

自动化水平低，数据低效滞后测验智能化不足

依赖传统经验，协同不足、响应慢“四预”数字化滞后
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总体设计思路

01

基础筑牢

搭建分层解耦架构与安全

硬件设施，为数字孪生全

流程运行筑牢稳定根基

02

数据驱动

汇聚多元感知数据，经清

洗标准化构建统一数据底

座，破除 “数据孤岛” 

瓶颈

03

模型支撑

构建 AI 推流、水文知识

图谱等专业模型库，结合

三维建模提供核心智能算

力支撑

04

应用落地

聚焦 “四预” 闭环、智

能巡查、云端展示等场景，

实现技术向实际价值转化

见效
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总体架构图





创意内容1-轻量化架构

轻量化
架构

平均响应

 1 秒内
突破传统臃肿架构
模块化分层解耦

部署成本
降低30%

模型面数

降低60%+



创意内容2-多元感知

多元感知
兼 容 M y S Q L 、 S Q L 
server、Oracle、
InfluxDB 等

全面接入感知设备
兼容多种数据库

支持多种通信协议

HTTP、MQTT、RESTful API、
Modbus、水文监测数据通
信规约SL651

H/VADCP、深层析、GNSS面
雨量仪、量子点光谱、光
电在线测沙仪



创意内容3-水文智能体构建

智能体
构建

本地大模型
智能问答
自动月报

AI推流核心引擎
融合大模型交互
实现AR虚实融合

AR实景融合
图像识别

AI推流模型
误差≤±5%



创意内容4-“四预”闭环

“四预”

预演
洪水模拟

精准洪水预报
分级预警推送

多场景预演模拟
动态预案匹配

预案
模拟演示、动态
匹配

预报
本地预报、成果接入

预警
四级阈值、自
动推送



创意内容5-可视化与云端展示

可视化 测站管理可视化与
透明化

文化传播
VR云上展厅、
数字人播报

智慧巡查
无人机巡江、漂浮物
/船只异常预警
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关键成效

AI推流数据辅

助，提升水文

监测效率

水文监测

自动预警、过滤异常数

据，数据质量全面提升

数据质量

预报模拟，预警提示，洪

水模拟，预案动画，全面

提升“四预”响应速度

“四预”响应

部署成本降低

运维工作量减少

成本节约核心提升
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典型应用案例

数字孪生 - 都衙水文站

数字孪生 - 汉口水文站 数字孪生 - 城陵矶水文站

数字孪生 - 天门水文站 数字孪生 -拉萨水位站

数字孪生 - 浦南水文站



发明专利1项，软件著作权 3 项

一种基于机器学习的水文流量
整编智能模型构建方法



论文2篇





可推广性
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