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  什么是管涌



管涌漏水洞

细沙颗
粒被渗
水带出

  管涌的形成机制



  管涌别名



汉江李家洲管涌险情（2021）

堤防主要有4种典型险情

Ø管涌——最常见险情

Ø崩岸——常见险情

Ø接触冲刷——时有发生

Ø漫顶溃决——时有发生
长江中下游险情统计（1998）

江西彭泽花亭堤管涌险情（2020）

湖北长江干堤险情统计（2020夏汛）

  堤防管涌险情

近年长江干堤管涌险情占比





防渗墙
1

粘土铺盖
2

减压井
3

  堤防管涌防治方法



  三峡二期围堰塑性混凝土防渗墙

p 防渗墙通常沿堤防轴线布设，可以截断或

减弱堤防内外水力联系，降低管涌发生概

率。

ü 优势：结构可靠、适用范围广、工艺成熟。

缺点：造价较高，对于堤防线性工程来说，

投资较大。

  堤防管涌防治方法---防渗墙



p 粘土铺盖是通过人为加厚地表粘土层，来压制管涌险情的发生。

ü 优势：施工工艺简单，技术要求低。

   缺点：占地范围广，难以根治管涌。

  堤防管涌防治方法---粘土铺盖



p 减压井方法是指在堤后建设反滤良好

的排水减压井体，当堤外出现高水位

时井体自溢排水，降低堤基水头压力。

ü 优势：占地面积小，工程投资少，可

以根治管涌。

缺点：传统减压井易淤堵，服役寿命

短。

传统减压井淤堵过程

  堤防管涌防治方法---减压井



Ø 20世纪70年代

淤堵理论和试验研究

Ø 20世纪80年代 Ø 2000年

不同部位含铁量与时间关系曲线 提出滤芯可拆换式新型减压井

葛洲坝防淤堵排水管

淤堵原理试验

滤芯可拆换式新型减
压井

  防淤堵减压井研发历程



l 创新：惰性材料、双滤层创新结构设

计，滤芯可清洗，可更换，防淤堵。

l 优势：根治管涌，占地小，经济安全，

长效运行。
新型减压井结构型式 新型减压井防淤堵原理

定制高渗海绵滤体 定制减压井滤芯 减压井滤芯安装

  防淤堵减压井结构型式及原理



荆南长江干堤减压井 减压井滤芯拔出维护（2007 年荆州）

阳新长江干堤减压井施工现场 汛期排水状态（2017 年阳新）

  防淤堵减压井应用示范

荆南长江干堤
减压井

阳新长江干堤
减压井



  防淤堵减压井应用示范

九江长江干堤
减压井

汉江遥堤减压井

九江长江干堤减压井施工现场 减压井抽水试验（2021 年九江）

汉江遥堤减压井施工现场 汛期排水状态（2022 年天门）



井效状态评估难

维护时机确定难

抽水试验 汛期井流量观测对减压井进行信息化改造是新的方向

  新的需求



减压井工作性态智能监测评估

高
敏
水
位
计

量
水
堰
计

智能减压井硬件及软件平台系统

  智能防淤堵减压井技术原理



常德市善卷垸
应急除险工程

善卷垸减压井 善卷垸减压井汛期出水（2025.06常德）

鄱阳湖区重点圩
灾后除险加固

永修县九合联圩减压井施工 九合联圩减压井完工照

  智能防淤堵减压井应用示范



基于二维/三维渗流

模型，对堤防减压

井的布井位置、井

深、井间距开展论

证分析。

咨  询 设  计 施  工 运  维

针对不同堤基地层

情况，开展堤防减

压井布设方案编制

和设计图绘制。

获批长江技术经济学会《堤防

工程减压井施工技术规程》立

项，掌握了减压井钻孔、井管

、滤芯、滤料的全过程质量控

制方法，积累了丰富经验。

研发了活塞式和超声

波式减压井井效恢复

方法，掌握了减压井

运维关键技术。

  全链条技术控制



  所获荣誉




