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一、 项目背景

Ø 经济社会的可持续发展依赖于水和生态系统的安全

Ø 长江上游地区

——水电能源供给、水资源配置、防洪安全保障的战略基地

——分布了众多举世瞩目的高坝大库

——显著的综合效益、深远的环境影响

如何更好发挥其有利效应，减缓不利影响？

支撑水库的开发、保护和利用，促进长江经济带绿色高质量发展
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生态
变化

水文
情势

水沙
变化

水质
变化
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一、 项目背景

如何更好发挥其有利效应，减缓不利影响？

监测研究——熟悉掌握其规律——开发保护利用

现状问题之一：

高坝大库——上百米水深的条件下——水温、水质、水生态常呈现分层状态

长江水利委员会水文局
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一、项目背景

1、深水区难以到达，深度难以知晓和控制，采样精度不够

2、监测数据碎片化，多团队、不同时段监测，数据不同步

不同参数通常由不同团队，在不同时间，分别测量，数据时空不同步，不同团队仪

器直接可比性不足，难以揭示其内在关联机制

3、受效率与成本限制，难实现长期连续监测

传统监测效率较低：耗时较长、人力、物力成本高，且难以实现高频、长期、连续

的监测

上百米的深水区难以到达，采样器到达的深度难以准确控制，常靠估计，传统采

水器难以避免采样器与外界水体的多次交换，水样采集的有效性不足

高坝大库深水监测——多重技术困难

长江水利委员会水文局
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应用场景1：到达指定深度后，进行水样
采集
应用场景2：水样采集同时进行水深测量

智能触发式采样系统

二、创意内容

1、智能触发式采样系统，预设深度，在指定深

度进行水样采集，并且采样过程中同时实现水

温、水深等数据同步监测记录

2、将多个传感器，连接成监测链，实现不同深

度、多个参数的同步监测；

3、采用多种类型（光电、声呐、生化等）设备

协同观测，同时收集深度、水温、水质、生态

等多维立体数据

4、改进了一些设备，提高工作效率和安全保障

 
深水区
采样

长江水利委员会水文局

深水原位同步观测方案
应用场景1：同一深度多参数同步自动监测

应用场景2：不同深度的多参数时空同步监测

 
数据

碎片化

一次监测 多维数据：
深水水温测定仪+深水型水质多参数仪+鱼探

仪声呐设备+水质自动分析仪

多维度立体监测布局 
数据

单一化

深水水温水质水生态同步监测技术
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二、创意内容 长江水利委员会水文局

关键技术成果——已取得3个专利，1个软件著作权 
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二、创意内容 长江水利委员会水文局

现场监测实践照片
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三、实施成效
经济和社会效益——近3年超1500万；为高坝大库环境保护和生态调度决策提供技术支持

1. 2025-2029年度金沙江下游流域地表水水质监测技术服务合同（乌东德） 

2. 2025-2029年度金沙江下游流域地表水水质监测技术服务合同（白鹤滩） 

3.  观音岩水电站水质、水温及污水监测项目合同

4. 金沙江下游水电开发水文泥沙情势回顾评价及水环境补充监测合同 (乌东德、白鹤滩、溪洛渡、向家坝)

长江水利委员会水文局

#_Toc11802 
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三、实施成效
论文7篇，其中SCI 3篇:
1. Macroscopic hydro-thermal processes in a large channel-type reservoir

2. Combined effects of climatic change and hydrological conditions on thermal regimes in a deep channel-type reservoir

3. Evaluation of genetic diversity and population structure in Leptobotia microphthalma Fu & Ye, 1983

4. 向家坝水库水质营养状态时空特征及影响因素研究

5. 白鹤滩蓄水前后区域干流水质变化趋势分析

6. 河道型水库空间梯度综合健康评价体系研究--以溪洛渡水库为例》

7. 水生态环境监测中藻类群落解析的关键技术优化——以金佛山水库时空演替为例

长江水利委员会水文局

#_Toc11802 
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四、可推广性

Ø 深水“水温-水质-水生态”同步监测解决方案

    方法、技术、应用多重创新

    技术先进，实用性强

Ø 可应用于各个大中型水库、甚至海洋的水温

水质水生态监测与评估

乌东德、白鹤滩、溪洛渡、向家

坝、观音岩电站开展了广泛监测应用；

Ø 通过技术培训推广到四川、云南、重庆等周

边省份

Ø 获得一些兄弟单位，包括高校的合作应用

长江水利委员会水文局
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复苏河湖生态环境 数字孪生水利建设

实用性强、应用前景广阔

聚焦水灾害、水资源、水生态、水环境问题

统筹水灾害、水资源、水生态、水环境治理

适度超前谋划构建现代化水利基础设施体系

加快构建“天空地水工”一体化立体感知系统

四、可推广性

高坝大库深水 技术解决方案

是“天空地水工”一体化立体感知系统的一部分

助力长江大保护

长江经济带绿色高质量发展

长江水利委员会水文局
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汇报完毕！敬请批评指正！

长江水利委员会水文局


